Roc'd PCT/PTO 16 MAR 2005 



(12) D] 



)£MANIjRNTE] 



RNATIONALE PUBLlM EN VERTU DU TRAIT6 DE COOPERATION 
EN MATlfeRE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri6t£ 
Intellectaelle 
Bureau intemationa] 

(43) Date dc la publication Internationale 
25 mars 2004 (25.03.2004) 




(10) Numdro de publication Internationale 

PCX wo 2004/025201 A2 



(51) Classification Internationale des brevets'': F27D 9/00 

(21) Niunero de la demande Internationale : 

PCT/FR2003/002734 

(22) Date de d^pot International : 

16 sqptembre 2003 (16.09.2003) 



(25) LAUgue de depot : 

(26) Langue de publication : 



frangais 
frangais 



(30) Donnte relatives k la priority : 

02/1 1458 16 septembre 2002 (16.09.2002) FR 



(71) Mposant (pour tous les £tats disignis sauf US) : BIO 
3D APPLICATIONS [FR/FR]; 15. me de Ttmn, F-75008 
Paris (FR). 

(72) Inventeur;et 

(75) Inventeur/D^posant (pour US seulement) : GUY- 
OMARC'H Raymond [FR/FR]; Roe de Liquede, Le 
Village, F-30260 Saint Theodorit (FR). 

(74) Mandataires : AIXANO, Sylvaln etc.; Pontet Allano & 
Associes SELARL, 25, rae Jean Rostand, Parc-Club Orsay- 
Universiti. F-91893 Orsay Cedex (FR). 

(81) ^:tats designes (national) : AE, AG. AL, AM. AT, AU, A2, 
BA. BB. BG. BR, BY, BZ, CA, CH, CN. CO, CR. CU. CZ. 

[Suite sur la page suivdhte] 



(54) Title: REGULATING HEAT EXCHANGE AND COOLING METHOD AND SYSTEM FOR MONITORING AND CON- 
TROLLING THE TEMPERATURES OF WALLS SUBJECTED TO HIGH TEMPERATURES 

(54) litre : SYSTfeME ET PROC6d6 DE REFROIDISSEMENT ET D'6CHANGE THERMIQUE r6gULATEUR. POUR- LE 
C0NTR6LE ET la MAItRISE DES temperatures de PAROIS SOUMISES a HAUTES TEMPERATURES ) 



O 




a. .. PRESSURE LESS THAN 1 BAR 

b. .. HEAT SOURCES 

C... THERMAL RADIATION CONVECTION 
d... DIRECT FLAMES 

a... SOUO FUEL AT VERY HIGH TEMPERATURES 
f... THERMAL CONDUCTIVnY 



(57) Abstract: The invention relates to a regulating heat 
exchange and cooling method and system for monitoring 
and controlling the temperatures of walls subjected to 
high temperatures. The inventive system is used to cool 
the inner wall (7) of a thennal system comprising a double 
wall (9), said inner wall being subjected to temperatures 
equal to or greater than the physical capacity thereof. 
Said system also comprises a network of tubes (1) which 
is independent of the thermal system to be cooled. The 
aforementioned tubes (1) contain pressurised cooling 
water (4) which circulates therethrough. Moreover, said 
tubes are provided with nozzles (3) which are used to 
spray and project the water in the form of solid cones (5) 
against the inner wall (7), said nozzles being controlled 
by adjustable-flow valves (2). The above-mentioned 
network of tubes forms an integral part of the outer wall 
of the themial system to be cooled and the system also 
comprises means of maintaining the water projection 
area defined by the inner and outer walls in a vacuum 
condition. 

(57) Abrege : « Systfeme et proc^d de refroidissement et 
d'dchange theimique r^gulateur, pour le contr51e et la mai- 
trise des temperatures de parois soumises ^ hautes tempe- 
ratures » Syst^me pour re&oidir une paioi interne (7) d'un 
systdme thcrmique comportant une double paroi (9), la- 
dite paroi interne etant soumise k des temperatures dgales 
ou supdrieures k sa 
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capacity I^ysique. ce syst^me compienant un r^seau de tubes (1) ind^pendant dudit syst&me thermique k refroidir. ces tubes (1) 
contenant de I'eau de re&oidissement (4) circulant sous pression et dtant munis de buses (3) pr^vues pour pulv^ser Teau et la 
projeter en cdnes pleins (5) contre ladite parol interne (7) et commandoes par des robinets (2) h. dObit i^glable. Le r&eau de tubes est 
partie intOgrante de la paroi exteme du syst&me thennique ^ re&oidir et le sy st&me comprend en outre des moyens pour maintenir en 
depression la zone de projection d'eau dOlinutOe par lesdites paxois respectivement inteme et exteme. 
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« Systime et proc6d6 de re&oidissement et d'&^hange fhennique r^gulateur, pour le 
contrdle et la mattrise des temperatures de parois souinises k hautes temperatures » 

La pr^seate invention conceme im syst^e de re&oidissement et d'echange . .. 
S thermique rSgulateur, pour le contrdle et la maitrise des temp^tures de parois 
soumises k hautes (et tAs hautes) temperatures, dans les incin^rateurs, fours et tous 
g6nerateurs/systdmes thermiques. 

Elle vise 6galement un procSde de refroidissement mis en oeuvre dans ce 
systdme. 

10 On rencontre souvent des difiBlcultes k maintenir les parois des systemes 

thermiques k des tempdratures limites de la tenue des materiaux mis en ceuvre. Ces 
temperatures sont utiles pour Tobtention des meilleurs r6sultats pour les precedes 
mis en oeuvre dans ces syst&mes : 

- suppression des parois froides qui provoquent des phenom&nes incontr61ables dans 
IS les precedes mis en osuvre dans les syst&nies thenniqiies, 

- suppression des risques de condensation sur les parois froides, 

- limitation au minima des dilatations dues aux chocs thermiques violents, 

- contrdles permanents possibles du precede en tout lieu du systeme, sans 
perturbation due aux chocs thermiques et aux effets lies aux parois froides, 

20 <- limitation des echanges themuques entre la zone du precede et le systeme 
regulateur de refroidissement 

Les difBcultes que Ton rencontre sont liees aux capacites des syst^es et 
precedes de refroidissement des parois soumises aux sources chaudes : 

- fluides caleporteins ne supportant pas les temperatures eievees, d'oii necessite de 
25 descendre la temperature des parois k celle supportee par le fluide, 

- fluides caloporteurs complexes supportant les temperatures eievees, la composition 
de ces fluides est generatrice de problSmes de pollution et/ou d' agression des 
materiaux mis en oeuvre. 

De toutes fa9ons, les temperatures toierees par ces fluides n'atteignent pas , 
30 celles necessitees par le resxiltat attendu par le precede thermique. 

Le precede decrit ici est un systeme hydraulique de refroidissement contrSie 
et maitrise pour parois, tubes, grilles et accessoires de generateurs ou materiels 
sounfiis k des temperatures eievees. 
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On coimait d6}k par le document DE 3027465 un syst&me de refiroidissement 
de la parol d*un four de mdtallurgie k double parol, comportant un r6seau de 
condultes traversant une parol exteme et pourvues k leurs extr^mltds de buses de 
vaporisation dispose &ce k une parol interne du four. 
5 Le but est de maitriser la tempdrature de la (des) parol (s), en contact avec la 

source de chaleur, aux limites siqp6rleures, pour optlmiser le rdsultat thermique du 
syst^e et le rendement du proc&16 initial, mis en ceuvre dans le syst&me. 

Cet objectlf est attelnt avec un syst&me pour refroidir une parol interne d'un 
syst^e thermique comportant une double parol, ladite parol interne £tant soumlse k 
10 des temperatures 6gales ou supdrieures k sa capacity physique, ce syst^e 
comprenant un rSseau de tubes inddpendant dudlt syst^me thermique k refix>idir, ces 
tubes contenant de Teau de refix}idissement circulant sous pression et dtant munis dp 
buses prdvues pour pulv^er Teau et la projeter en cdnes pleins centre ladite parol 
interne et commandoes par des robinets k 66hit reglable. 
15 Sulvant I'invention, le rdseau de tubes est partie intdgrante de la parol exteme 

du syst&me thermique k refiroldir et en ce qu'il comprend en outre des moyens pour 
maintenir en d^esslon la zone de projection d'eau d611mit6e par lesdltes parois 
respectlvement interne et exteme. 

Les tubes sont avantageusement traverses par les robinets k ddbit r6glable, ces 
20 robinets comportant k leurs extr6mit6s lesdltes buses. 

Dans une forme de realisation de rinvention, des tubes sont Installds sur la 
face int6rieure de la parol exteme. Des tubes peuvent aussl €tre install6s sur la face 
extOiieure de la paroi exteme. 

L*eau de refiroidissement circulant dans le r6seau de tubes est de preference 
25 stabilisee en mineraux et en PH. Le rOseau de tubes est par exemple en circuit ferm6 
et Teau de refroidissement pent Stre regeneree en continu et etre k une temperature 
inferieure ou egale k 60®C. 

Dans une forme avantageuse de realisation de rinvention, la zoae dans 
laquelle Teau est projetee est maintenue en depression par un systeme aspirant la 
30 vapeur produite. Ce systeme d' aspiration de vapevu: est prOvu pour comprimer cette 
vapour poiir I'injecter dans un ensemble echangeur dedie de sorte que ladite vapeur 
produite puis comprimee acquiere ses temperature et pression utiles k la cogeneration 
d'energie. 
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Le syst&me de re&oidissement selon rinvention peut aussi comprendre un 
syst6me ddtecteur compost de sondes de contact qui pennettent de controler en 
continu la temperature des parois k r6guler. Ce systeme peut aussi comporter des 
robinets k r6glage micrometrique qui peuvent 8tre k concunande automatique ger6e 
5 par ordinateur. 

Suivant un autre aspect de Tinvention, il est propose un proced6 pour refroidir 
une paroi interne d'un systeme thermique comportant une double paroi, ladite paroi 
interne 6tant soumise a des temperatures ^gales ou supdrieures k sa capacity 
physique, dans lequel de Teau de refiroidissement circulant sous pression est 

10 contenue dans un r^seau de tubes ind6pendant dudit systdme thermique k refroidir, - 
ces tubes contenant et dtant munis de buses pr^vues pour pulv6iiser Teau et la 
projeter en c6nes pleins contre ladite paroi interne et commandoes par des robinets k 
debit r6glable, caracteris6 qu'il comprend un maintim en depression de la zone de 
projection d'eau deiimitee par lesdites parois respectivement inteme et exteme, le 

IS r6seau de tubes 6tant parde integrante de la paroi exteme du systeme thermique k 
refroidir. 

Le maintien du materiau composant la paroi en contact avec la source chaude, 
k sa temperature optunale assure sa longevite. La reduction de I'echange thermique, 
au minimum viable pour les materiaux, &cilite Tobtention et la maitrise des 
20 temperatures des procedes, et reduit les consommations d'energie. 

Le procede mis en ceuvre dans ce syst&me hydmulique utilise une eau 
stabilisee en mineraux et PH, en recyclage permanent 

Le principe du procede est de substituer k la masse de fluide caloporteur, 
utilisee classiquement, un systdme de projection d'eau pulverisee k haute pression. 
25 On comprendra mieux I'invention, et notanunent I'integrabilite et la 

compatibilite du precede de refroidissement mis en oeuvre avec tous les types de 
materiels de production thermique ou utilisant les hautes temperatures dans leurs 
precedes, au regard des dessins annexes : 

- la figure 1 illustre une premiere forme de realisation d'un systeme de 
30 refroidissement selon rinvention ; 

- la figure 2 illustre une seconde forme de realisation d'un systeme de 
refroidissement selon rinvention ; 
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la figure 3 illustre des robinets k coimnande Slectrique mis en ceuvre dans le 
syst^e de refioidissement selon rinvention ; et 
- la figure 4 repr6sente une section d'un tube mis en csuvre dans le syst&me de 
refix)idissement selon rinvention. 
5 Les descriptions qui suivent et les figures precittes d6montrent la capacity 

d'un syst&me de refiroidissement selon rinvention k r^pondre k tous les cas de 
configuration et de g6om6trie des mat^riels k contrdler/reguler. Ces descriptioiis et 
figures ne sont qu'un exemple restreint des cas dans lesquels le proc&16/syst6me peut 
etre avantageusement employ6. 
10 Le syst&me de refix)idissement selon rinvention est install^ dans Tespace 

int6rieur 6 de la double parol r6serv6 au refroidissement des zones en contact avec 
les sources chaudes. 

Le syst&me est compost d'un r&eau de tubes 1 qui v6hiculent I'eau sous 
pression 4. La pression est relative aux debits utiles k la regulation et au contrdle des 
1 S diverses zones k maitriser. 

L'installation sur la cloison exteme 9 (firoide) de la double parol de ce r^seau 
de tubes contribue k rigidifier la structure, ce qui permet de rdduire I'dpaisseur de 
cette cloison. 

Ce r6seau de tubes peut etre install^ indrGT^mment sur I'une ou Tautre face 
20 de la parol 9 selon la configuration g6n6rale du materiel receveur. 

Des robinets 2 traversent ces tubes 1 de place en place selon la zone 
thermique k contidler. Des buses 3 ou injecteurs, dirig6s vers la parol k refix)idir 7 
sont install6s k rextr&mt^ de ces robinets. La commande de ces robinets est 
eiectrique et progressive, avec un reglage micrometrique et une commande 
25 automatique gSrSe par ordinateur. Ces robinets sont d&nontables le tube 6tant en 
charge, pour une maintenance sans arr^t technique. 

L'eau est micronis^ au passage des buses. Elle est projet6e en jets coniques pleins 5 
dans le volume compris dans Tespace interieur 6 sur la face exteme des cloisons 7 
soumises k im d^gagement thermique 8 k maitriser. 
30 Ce systSme permet le contrdle, la maitrise et la modulation des temperatures 

de parois soumises k un flux thermique ou k une conductivity thermique importante. 
Surtout si I'intensite de cette emanation thermique 8 est sxipdrieure k la resistance 
physico-chimique des materiaux employes. 
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Chaque zone fhermique est munie d'un syst^me dStecteur, compos6 de sondes 
de contact 11 qui peimettent de contrdler en continu la temperature de la parol k 
r6guler 7. 

Le systdme agit sur la commande des robinets 2 et r6gule le debit d'eau 
S pulvdris6e 3 et permet de maitriser la temperature de la parol en faisant varier ce 
d6bit. 

Le volume compris dans la double parol 6 est en depression gr&ce k un 
aspirateur/compresseur 10 de vapeur. Cela a pour consequence de permettre 
revaporadon instantanee, k basse temperature, de I'eau pulverisee dhs son contact 
10 avec la paroi 7 k contr51er et de limiter les chocs thermiques. 

La quantite de chaleur latente absorbee par le syst^me permet de mieux 
maitriser la temperature requise par I'echange thermique utile k la paroi, en 
n'utilisant que la quantite necessaire de liquide. 

Soiten exemple, un foyer 8 k combustibles solides sous comburant O2 
15 atteignant des temperatures superieures k la fusion des aciers et & la tenue des 
refractaires. 

Ce cas est typique des difBcultes k maintenir la temperature des parois au 
maximum de leur possibilite, pour un meiUeur rendement dans le procede qui est 
mis en ceuvre. n est aussi typique des difficultes k maintenir la temperature des 

20 parois en contact 7 avec la masse thermique 8 k des temperatures optimales pour la 
tenue des materiaux qui composent ces parois. 

A titre d'exemple, en figure 4 est represente une section de tube 12 pouvant 
composer une grille ou une entretoise soumise aux temperatures eievees. Le tube 1 
sous pression situe dans le tube 12 est maintenu en place par des entretoises 13. Ce 

25 tube 1 est perfor6 14 et k chaque perforation correspond une buse 3 de pulverisation 
de Teau qu'il vehicule. 

L'eau est pulverisee dans la zone d'echange thermique 15 du tube 12. Ce tube 
1 est commande par un robinet 2 installe k Time de ses extremites et pent Stre borgne 
ou raccorde k ses deux extremit6s pour permettre ime circulation de Teau. L'un des 

30 interets de cette configuration est que le tube 12 est soimiis k xme temperature eievee 
de valeur constante qui tend k le deformer, le tube 1 est k basse temperature et ne 
subit pas cette deformation. 
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Cette temperature basse n'a pas de cons^queace sur le tube 12 at ne provoque 
pas d'6cart thennique pas de chocs m de distorsion. C'est Teau pulv6ris6e 5 qui 
r6gule et ma!trise la temperature du tube 12, par centre le tube 1 est insensible k la 
temp6rature 61ev6e et reste rigide tel que configure. Cet itest assure le maintien et la 
5 rigidity du tube 12. 

L'origine thermique peut etre indifG6remment toute origine connue k ce jour. 
/ L'objectif est de pouvoir mettre en oeuvre des aciers sp6ciaux k tr&s longue 
dvxie de vie dans des conditions maximales de tenue et de rendement 

Ce syst&me permet de reduire considerablement T^paisseur des mat^riaux k 
10 mettre en oeuvre. L'6paisseur de la parol en contact avec le flux thermique peut @tre 
r^duite a une resistance m6canique minimale, requilibre des pressions de part et 
d'autre de ces parois etant stable. La reduction des Spaisseurs optimise r^change 
thermique et le rendement du contrdle des temperatures. 

Cet etat permet de rdaliser des installations avec un meilleur ^change 
IS thermique et des charges de maintenance r^duites. La parol en contact avec le flux 
thennique peut etre realis6e comme un chemisage de fa9on k etre interchangeable. La 
structure et la paroi porteuse du systeme de regulation ne subissent pas de contrainte 
et leur maintenance est reduite de leur dvuree de vie allongee. 

L'atomisation de I'eau sur la paroi k contrOler thermiquement favorise son 
20 evaporation instantanee. La projection sous forte pression assure un mbuillage parfait 
et mesure des parois k contrSler, quelque soit sa situation ou sa position dans la 
configuration materielle. 

Cet etat permet de cibler precisement la zone d' action de chaque jet et d'en 
doser instantanetnent la puissance en fonction de I'absorption thermique necessaire. 
25 Chaque robinet est reglable micrometriquement automatiquement et contrdlable 
numeriquement. II correspond & un ou plusieurs jets selon la zone k contrdler. 
Chaque zone sensible peut done gtre traitee specifiquement. La pression de 
Tensemble tubulaire permet des jets directionnels precis et d'atteindre des zones 
difficiles k refroidir, en reference aux figures 2 et 3. 
30 La projection sous forte pression de Teau atomisee acceifere son evaporation. 

Cette evaporation instantanee absorbe d'importantes quantites d'energie thermique 
en un laps de temps reduit. Des capteurs 1 1 repartis en tout point sensible permettent 
de gerer au plus prfes les temperatures requises grfice k leur action sur la regulation en 
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temps r6el du d£bit d'eau de leur zone concemSe. Ce syst&me garantit rhomog^nSit^ 
de la tenq)^ture des parois 7 du voliune de r6mission chaude 8, en z^gissant 
instantan^ment k toutes les fluctuations de ces 6missions. 

Cela r^duit au maximum les efforts subis par les mat^aux employes, en 
5 minimisant les chocs thermiques, ce qui leur assure une plus grande long6vit6. 

L'eau est distribute par un rtseau de tuyauteries 1 fix6es sur la paroi exteme 
de Tenveloppe 9 de rtchangeur thermique. La pression de I'eau dans ce r6seau peut 
etre importante sans prejudice pour la tenue des parois. Au contraire, ces tuyauteries 
contdbuent k consolider la paroi support. 

10 La pression est ajustable aux debits requis, le dosage de d£bit de chaque 

injecteur 3 6tant plus facilement maitrisable. L'int6rgt de cette capacity de pression 
est d'admettre les debits utiles en tons points des zones k traiter, de permettce 
I'atomisation de Teau, de projeter cette eau pulv^s6e avec vigueur et de &voriser 
ainsi sa micronisation qui assure la rapidity d' Evaporation. 

IS La position de ce rtseau de distribution sur la paroi de Tenveloppe 9 permet 

une maintenance rapide sans arr8ter le syst^e. Chaque m6canisme d'injection peut 
6tre implant^ de mani&re k Stre accessible de Text^eur. Ces m6canismes existent, 
mais le cas ^hdant, des spdcificitts sont ais6ment realisables compte tenu du savoir- 
fidre existant 

20 L'Evaporation instantanee de I'eau se £ait k basse temperature et permet de 

maltriser la pression interne de I'tchangeur thermique. Cette pression sera la plus 
basse possible pour ime temp&ature d'Evaporation infi^rieure ou 6gale k 70°C. La 
vapeur gin&iie sera aspirte mtcaniquement par un compresseur d6di6. 

Ces caracttristiques ont pour objet de maintenir le volume de la double paroi 

25 6 en depression, ce qui favorise r6vacuation de la vapeur. La vapeur obtenue dans 
ces conditions est stehe, tout en ttant a tr^ basse temperature. Compress6e, elle est 
alors injectee dans un ensemble 6changeur connu oi^ elle acquerra ses temperature et 
pression d' exploitation pour la cogeneration. 

Plusieurs reservoirs suipresseurs, par exemple au nombre de quatre ou plus 

30 selon la puissance thermique et la quantite de vapeur produite, participent k la 
production de vapeur surchauffee. Ces reservoirs sont altemativement vides de leur 
vapeur surchauffee par des appareils de cogeneration, et de nouveau remplis de 
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vapeur k basse temperature par un compresseur pour ax:qu6rir la charge thermique 
« seiisible » de surpression et ainsi de suite. 

L'int^iSt de la procedure qui vient d'Stre d6crite consiste i : 

- maintenir les basses pressions dans le volume d'^change de la double parol 6 
S du gdn^teur thermique. Seuls les reservoirs sotit soumis aux pressions 

importantes requises par la cog^n^ration. Leur realisation est moins coiiteuse 
que pour Techangeur du gen6rateur s'il 6tait soumis aux tr&s hautes pressions 
requises pour la cog6n6ration. La maintenance est &cilitee et ne n^cessite pas 
d'arrfit du syst^me. La gestion des flux permet de r6aliser la maintenance des 
10 echangeurs sans arrgter le fonctionnement, cette maintenance pouvant 3tre 

automadsde ; 

- optimiser les ^changes thermiques dans les reservoirs surpress^s, Techange 
etant de type gaz/gaz et les fiictions et fluidites etant optimisees. Les surfaces 
d'echanges sont inaximales, I'acquisition thermique en chaleur sensible est 

15 plus rapide et la surpression acc616ree. 

- Garantir par Taltemance d'dtat des reservoirs Q}leins ou vides) une vapeur 
surchauffee regulidre, permanente et contrdiee, aux appareils de cogeneration. 
On peut aussi citer comme autre interSt du procede selon I'invention le fait de 

substituer de Teau k des fluides caloporteurs specifiques, complexes, dangereux et 
20 tres nocifs. 
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REVENDICATIQNS 

1. Syst^me pour rejfroidir une paroi interne (7) d'un systeme thermique comportant 
une double paroi (9), ladite paroi interne 6tant soumise k des temperatures 6gales ou 

5 siq)6rieures k sa capacity physique, ce systfeme comprenant un r6seau de tubes (1) 
indSpendant dudit systeme thermique a refiroidir, ces tubes (1) contenant de Teau de 
refiroidissement (4) circulant sous pression at 6tant munis de buses (3) pr6vues pour 
pulv^ser Teau et la projeter en cones pleins (5) contre ladite paroi interne (7) et 
commandoes par des robinets (2) k dibit rOglable, caract6ris6 en ce que ce rOseau de 
10 tubes est partie intOgrante de la paroi exteme du systfeme thermique k refroidir et en 
ce qu'il comprend en outre des moyens pour maintenir en depression la zone de 
projection d^eau d61imit6e par lesdites parois respectivement interne et exteme. 

2. SystSme selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les tubes (1) sont traversfe 
IS par les robinets (2) a debit reglable, ces robinets comportant k leurs extr6mites 

lesdites buses (3). 

3. Systdme selon I'une des revendications 1 ou 2, caractStise en ce que des tubes sont 
install6s sur la face interieure de la paroi exteme (9). 

20 

4. Systdme selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracterise en ce que des 
tubes sont installSs sur la fece extfirieure de la paroi exteme (9). 

5. Systeme selon Tune des revendications prOcedentes, caract6rise en ce que Teau de 
25 refiroidissement (4) circulant dans le reseau de tubes (1) est stabilisee en mineraux et 

en PH. 

6. Systeme selon Tune des revendications prScedentes, caracteris6 en ce que le 
rOseau de tubes est en circuit ferm6 et Teau de refix>idissement (4) est reg6ner6e eh 

30 continu, 

7. Syst&me selon I'une des revendications prec6dentes, carEicteris6 en ce que Teau de 
refroidissement (4) contenue dans le r&eau de tubes (1) est k une temperature 
inferieure ou egale k 60°C. 
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8. Sj^me selon rune des revendications pr6c6dentes, caiact6ris6 en ce que la zone 
(6) dans laquelle Teau est projetfe est maintenue en depression par un systfeme (10) 
aspirant la vapeur produite. 

5 

9. Systfeme selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que le systfeme (10) 
d' aspiration de vapeur est pr6vu pour comprimer cette vapeur pour rinjecter dans un 
ensemble Schangeur d6di6 de sorte que ladite vapeur produite puis comprimee 
acquit ses temperature et pression utiles k la cog6neration d'6nergie. 

10 

10. Syst^me selon Tune des revendications pr^cedentes, caract6ris6 en ce qu'il^ 
comprend en outre un syst&me d^tecteur (1 1) compost de sondes de contact qui 
permettent de contr61er en continu la temperature des parois k r6guler. 

15 11. Systeme selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6rise en ce qu'il 
comporte des robinets k r6glage microm6tjrique. 

12. Systdme selon Tune des revendications prec6dentes, caracterise en ce qu'il 
comporte des robinets k conunande automatique g6ree par ordinateur. 

20 

13. Precede pour refiroidir une parol interne d'un systeme thermique comportant une 
double parol, mis en oeuvre dans un systfeme de refroidissement selon Tune 
quelconque des revendications pr6cedentes, ladite parol interne etant soiunise k des 
temperatures egales ou sup6rieures k sa capgicite physique, dans lequel de Teau de 

25 refroidissement circulant sous pression est contenue dans un reseau de tubes 
independant dudit systfeme thermique a refroidir, ces tubes contenant et etant munis 
de buses prevues pour pulveriser I'eau et la projeter en cones pleins centre ladite 
parol interne et commandoes par des robinets k debit reglable, caracterise qu'il 
comprend un maintien en depression de la zone de projection d'eau deiimitee par 

30 lesdites parois respectivement interne et exteme, le reseau de tubes etant partie 
integrante de la paroi exteme du systeme thermique k refroidir. 
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